Specyfikacje Techniczne dla roboét drogowych D.08.02.02

D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]J

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy z rozbudowa ulicy
Wrzosowej w Czarnej Biatostockiej w woj. podlaskim na odcinkach o tacznej dlugosci 736,00m.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowe;j

kostki brukowej obejmuja:

—  wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej fazowej gr. 6 cm barwy szarej na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 4 cm lub o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej z wypetieniem spoin
piaskiem,

—  wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej bezfazowej gr. 8 cm barwy szarej na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 4 cm lub o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej z
wypelnieniem spoin piaskiem,

—  wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm barwy grafitowej (przystanek autobusowy oid
strony os. Miasteczko) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 4 cm lub o odpowiedniej grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej z wypehieniem spoin piaskiem,

—  wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm barwy grafitowej (przystanek autobusowy od
strony laséw) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 4 cm lub o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej z wypelnieniem spoin piaskiem,

1.4.  OKreslenia podstawowe

141 Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spelnia
nastepujace warunki:
-w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
-catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.
142  Element uzupeliajgcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

143 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.  Materialy do wykonania chodnikow
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Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z brukowej kostki betonowej, zgodnie z zasadami n/n ST s3:

22.1. Betonowa kostka brukowa grub. 6 cmi8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m*
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigZenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G/ lub 18000mm’/5000mm® /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywna opisang w zalaczniku H/.

W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie chodnikéw z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm i 8
cm.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
wynosic:

- dla dtugosci i szeroko$ci * 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugose
przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchyiki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wkleslos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorcg.
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UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.
UWAGA: Roéznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne.

223. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004.
Na podsypke powinno si¢ stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek
gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.2.5. Cement
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

4.2.4. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu chodnikéw.

W przypadku wykonaniu robdt rozbiérkowych istniejacych chodnikéw z brukowej kostki betonowej, nalezy posegregowac
materiat pochodzacy z rozbidrek a nastgpnie materiat zakwalifikowany przez Inspektora Nadzoru do ponownego
wbudowania wykorzysta¢ ponownie. Miejsce wbudowania tego materiatu zostanie okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zageszczone, wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedhlug normalnej metody
Proctora.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwa podsypki pod chodniki zostanie wykonana z warstwy piasku srednio lub gruboziarnistego o odpowiedniej grubosci po
zageszezeniu, przewidzianej w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych §ladoéw
poruszajacego si¢ urzadzenia zageszczajacego.

5.2.3. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 23 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ wozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wtozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na pelng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni chodnika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Kostki brukowe uzyte przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawa cementowo--
piaskowa.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz wykonac¢
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.5.
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Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b) réwnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d) réwnolegtos¢ spoin,

e) szeroko$¢ i wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m” nawierzchni
chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materialtéw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdjac¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek ramp przy przejsciach dla pieszych.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrows.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dlugosci okoto
10 cm i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej obejmuje:

o)  odbidr ostateczny,

B) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t
oraz wbudowanych materialtéw w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie podsypki,

—  ulozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
—  zamontowanie balustrad,

—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

5. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c.

6.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
7. PN-EN45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow
8. PN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-68/8931-(04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

14.  D.04.01.01. Profilowanie 1 zageszczanie podtoza
15. D.04.04.01. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego
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Specyfikacje Techniczne dla roboét drogowych D.08.02.02

16.
17.

18.

19.

20.

D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci z dnia 29 maja 1987 1. i z dnia 30 lipca 1989 r. w
sprawie zmian do norm branzowych.

Wymagania normowe obowiazujace w réznych krajach dotyczace betonowych kostek brukowych. Materiaty
budowlane 4/93 (XX nr 248).

Ukladanie nawierzchni — Materiaty budowlane 4/93 (XX nr 248).

Chodniki 7 kostki brukowej betonowej

227



